2021年12月全国气候影响评价

概  述

2021年12月主要气候特点：全国平均气温为-2.3℃，较常年同期（-3.0℃）偏高0.7℃，全国平均降水量8.7毫米，较常年同期（10.5毫米）偏少17.1%。月内我国西南地区南部和长江中游部分地区干旱持续发展；超强台风“雷伊”正面袭击南沙群岛；2次全国型寒潮过程影响我国大部地区，引发强降温、雨雪和大风天气，影响范围广，极端性强，多省遭遇低温冷害和雪灾。

一、基本气候概况与特点
1. 	全国平均气温较常年同期偏高
2021年12月，全国平均气温为-2.3℃，较常年同期（-3.2℃）偏高0.7℃ （图1）。空间分布上，西北大部、东北地区东部等地气温较常年同期偏低，其中西藏大部、新疆中部、黑龙江北部等地偏低1～4℃；华北大部、黄淮大部、江淮大部、江南大部、西南地区西部和南部、西北地区东部、新疆北部、内蒙古大部、西藏中东部等地偏高1℃以上，其中新疆北部、内蒙古东部、河北西部和南部、山东北部和河南北部等地气温偏高2-4℃（图2）。



[bookmark: OLE_LINK1]图1  12月全国平均气温历年变化（1961－2021年）

图2  2021年12月全国平均气温距平分布
2．全国平均降水量较常年同期明显偏少
12月，全国平均降水量8.7毫米，较常年同期（10.5毫米）偏少17.1%（图3）。从空间分布看，降水量空间分布不均，除新疆北部和东北北部等地外，我国北方地区降水量不足10毫米，江南大部、华南大部、西南地区东部和南部降水量在10～50毫米，福建东南部、广东东北部和海南东部降水量在50毫米以上（图4左）。与常年同期相比，西北地区东部、西南地区南部、华南东北部及西藏大部、黑龙江西北部、河北南部等地降水量较常年同期偏多5成至2倍，西藏大部、内蒙古西部、四川北部、云南东南部等地偏多2倍以上；西北地区中部和西部、华北大部、东北南部和西部、黄淮大部、江淮大部、江南大部、华南西部和西南地区北部等地降水量偏少2成至8成，新疆大部、内蒙古西部、青海北部、甘肃西北部、山西北部、河北北部、山东南部、河南东部、安徽北部、江苏大部上海大部、江西北部等地降水量偏少8成以上（图4右）。

图3  12月全国平均降水量历年变化（1961－2021年）
   
图4  2021年12月全国降水量分布图（左）及降水量距平百分率分布图（右）
3. 全国大部地区日照时数较常年同期略偏多
12月，除西南地区、江南西部部分地区日照时数不足100小时外，其余大部地区普遍有100～250小时，内蒙古西部、西藏西部和南部等地超过250小时（图5）。与常年同期相比，西南大部及西藏东部和北部、内蒙古东北部、黑龙江北部等地日照时数偏少30～60小时，局部地区偏少60小时以上；东北西部、华北大部、黄淮大部、江淮大部、江南北部、华南西部及新疆中部、内蒙古西北部等地偏多30～60小时，安徽东南部、江苏西南部、浙江西北部等地偏多60小时以上；全国其余大部地区接近常年同期（图6）。

[bookmark: OLE_LINK4]图5  2021年12月全国日照时数分布（小时）

[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]图6  2021年12月全国日照时数距平分布（小时）
二、极端气候事件监测及灾害影响评估
1．月极端事件监测
12月，全国共有共有14站日降温幅度达到极端事件监测标准，主要分布在黑龙江（2站）、西藏（2站）、云南（1站）、甘肃（2站）、青海（1站）、山东（5站）和四川（1站）等地，其中西藏错那于12月31日降温23.2℃，突破历史极值（22.8℃）；全国共有13站连续降温幅度达到极端事件标准，主要分布在宁夏（1站）、云南（1站）、江苏（1站）、河南（2站）、河北（1站）、黑龙江（2站）、辽宁（2站）、内蒙古（1站）、山西（1站）、西藏（1站）等地，其中宁夏石炭井（连续降温幅度达24.1℃）破历史极值（22.5℃）；全国有18站最低气温达极端事件标准，主要分布在华北、西南及黑龙江北部等地，其中黑龙江抚远（-43.4℃）突破当地历史极值。
2．长江中游部分地区和西南地区南部干旱持续发展
12月，由于温高雨少，西南地区部分地区、长江中下游部分地区气象干旱发展。
在长江中下游地区，12月1日鄂湘皖赣江浙沪七省（市）中等强度以上干旱面积4.3万平方公里，12月10日干旱面积扩张至17.9万平方公里。12月中旬长江中下游普遍出现5～10毫米降水，旱情略有缓和，12月19日干旱面积为8.9万平方公里。12月下旬以来，长江中下游降水量不足5毫米，干旱面积持续扩张，截至12月31日，鄂湘皖赣江浙沪七省（市）中等强度以上干旱面积为18.3万平方公里（图7）。

图7  2021年12月鄂湘皖赣江浙沪七省（市）气象干旱面积变化图
在西南地区， 12月1日云贵川三省中等强度以上干旱面积8.6万平方公里；12月19日，云贵川三省中等强度以上干旱面积11.4万平方公里。12月19－21日，西南地区气象干旱面积扩张至14.1万平方公里。12月22－27日，西南地区气象干旱面积逐渐缩小，截至12月31日，云南北部、四川南部部分地区仍存在中等及以上气象干旱，干旱面积为2.7万平方公里（图8）。

图8  2021年12月西南地区气象干旱面积变化图
3．超强台风“雷伊”正面袭击南沙群岛
12月，2021年第22号台风“雷伊”具有“强度大，移速快，影响大”的特点，是有历史记录以来影响南沙诸岛的最强台风。受“雷伊”和冷空气共同影响，17日至20日，南沙群岛、西沙群岛、中沙群岛出现8～10级阵风，局地11～13级。海南岛沿海、广东沿海、福建南部沿海出现7～9级阵风。三沙市共有5个岛礁出现50毫米以上降水，其中超过100毫米的有3个，最大为美济礁177.8毫米。海南岛东半部地区普降大到暴雨，局地出现大暴雨，其中文昌等9个市县雨量超过50毫米,局地超过100毫米。台风降雨利于缓解华南地区的气象干旱、增加空气湿度和降低森林火险气象等级，库塘蓄水增加。
4．2次全国型寒潮过程影响我国大部地区，引发强降温、雨雪和大风天气，影响范围广，极端性强
12月，两次全国型寒潮过程影响我国大部地区，发生时间分别为12月16－19日和12月23－26日。寒潮过程造成大范围强降温、雨雪和大风天气，影响范围广，极端性强。受寒潮过程影响，湖南、重庆、贵州等地遭受雪灾和低温冷冻灾害，云南遭风雹灾害。
16－19日，寒潮造成我国东北东部、内蒙古中西部、黄淮东部、江淮大部、江南中东部、华南东部等地降温幅度达10～14℃（图9）。在此次寒潮低温过程中，东北大部、内蒙古中东部、西北东部、新疆北部及山东东部、安徽南部、贵州西部、四川东南部等地出现小到中雪，山东烟台和威海局地出现大雪。北方多地出现大风，其中东北东部、内蒙古中西部、华北大部及山东半岛、宁夏等地风力达4～5级，阵风6～8级。恶劣天气对上述地区的居民生活、农业生产及交通运输等造成一定不利影响。
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图9 2021年12月16日至12月19日寒潮过程最大降温幅度分布图
23－26日，强寒潮造成我国华北大部、黄淮北部及内蒙古中部和西部、浙江中部、湖南中部和南部、贵州东部、甘肃东部、宁夏大部等地降温幅度达10～14℃（图10）。此次强寒潮过程中，西北、华北、黄淮、江淮、江南等地出现降雪或雨夹雪天气，其中贵州东部、湖南中北部积雪深度达5～10厘米，贵州铜仁、湖南怀化和益阳等局地达10～20厘米。北方和沿海各省出现大风天气，其中内蒙古东南部、辽宁东南部、山东沿海、浙江沿海、福建沿海出现7～9级阵风，浙江中部沿海11级。低温雨雪天气对上述地区的居民生活、农业生产、交通运输和能源供应等造成一定不利影响。
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图10 2021年12月23日至12月26日寒潮过程最大降温幅度分布图

三、气候专题影响评价
1．气候对农业影响
12月，两次寒潮过程影响我国，其中23-26日寒潮过程强度强、影响范围大，对北方设施农业和畜牧业生产以及南方露地蔬菜、经济林果等有不利影响。北方冬麦主产区大部热量充足、墒情适宜，光照条件较好，明显利于小麦冬前分蘖生长和苗情转化升级。南方大部光热充足，大部墒情适宜，利于冬小麦出苗生长和分蘖、油菜幼苗生长和移栽成活以及露地蔬菜、柑橘等经济林果正常生长和果蔬采收上市。
受12月12-15日、28-30日强冷空气带来的大风强降温天气影响，东北地区中南部和内蒙古大部气温下降8～12℃，对畜牧业和设施农业生产产生一定不利影响。
12月，北方冬麦主产区大部时段热量充足，光照较好，墒情适宜，利于冬前分蘖生长和安全越冬。本月以来至下旬前期，北方冬麦区大部气温偏高1～4℃，月内≥0℃积温接近常年同期或偏多30～100℃？d，其中华北、黄淮≥0℃积温为1961年以来第二多，大部墒情适宜，光照正常或偏多，利于小麦冬前分蘖生长和苗情转化升级，热量条件明显好于上年同期，华北南部、黄淮冬小麦进入越冬时间较上年偏晚7～20天，冬前生长时间得到延长，对于越冬前形成壮苗有利，播期偏晚的不利影响得到一定补偿。其中12月9-12日，新疆北部、西北地区东部、华北中南部和黄淮西部先后出现降水过程，利于土壤增墒；新疆北部有5厘米以上稳定积雪覆盖，利于冬小麦安全越冬。23-26日寒潮天气过程导致气温骤降，截至12月末北方冬小麦普遍进入越冬期，发育期较常年和上年仍偏晚。
12月，南方大部光热充足，墒情适宜，利于冬小麦、油菜及蔬菜、经济林果生长。长江中下游及其以南地区以晴为主，大部气温正常或偏高1～2℃，日照偏多，其中江淮、江汉东部、江南西部及广西等地日照偏多3～5成，气象条件总体利于冬小麦出苗生长和分蘖、油菜幼苗生长和移栽成活、露地蔬菜、柑橘等经济林果正常生长、甘蔗糖分积累及果蔬成熟采收。20-22日，受台风“雷伊”及其外围环流影响，江南东南部、华南中东部降水量有25～80毫米，利于在地蔬菜等作物生长和增加库塘蓄水，但台风带来的强风雨对沿海农渔业生产略有不利影响。西南地区大部气温正常或略偏高，日照正常或偏多，其中东部日照偏多3成至2倍，大部土壤墒情适宜，光温水条件利于冬小麦幼苗生长、油菜移栽活棵；仅四川南部等地土壤墒情偏差，对缺乏灌溉条件的地块作物生长略有不利。
2．气候对植被影响
[bookmark: _GoBack]极轨气象卫星监测显示：12月，江汉西部、江南大部、华南北部及安徽南部、内蒙古中东部等地植被长势较去年同期偏好；华北大部、黄淮北部、东北北部和中部及内蒙古西部、西藏西部等地植被长势较去[image: C:\Users\Daitl\Desktop\值班\月评价\12月份气候影响评价\dveg2021_2020_m12_ncc.jpg]年同期偏差；全国其余大部地区植被长势接近去年同期（图11）。
图11  2021年12月与2020年12月气象卫星植被长势监测对比
3．气候对水资源影响
根据降水-径流关系统计模型对12月我国七大江河流域水资源情势估算结果表明， 长江、海河、淮河、黄河、辽河、松花江、珠江流域径流深分别为7.4毫米、0.2毫米、0.9毫米、0.5毫米、0.4毫米、1.2毫米、16.7毫米。与常年值相比，黄河流域水资源偏多11.9%，其他六大江河流域水资源均偏少，长江、海河、淮河、辽河、松花江、珠江流域分别偏少49.3%、18.2%、82.4%、74.1%、26.1%、8.4%（图12）。

   图12 2021年12月我国主要江河流域平均径流深及与常年同期比较

对全国主要大Ⅰ型（个别为大Ⅱ型）水库上游流域12月降水量距平百分率分析表明：74座水库中53座上游流域降水量较常年同期偏少1成以上，其中有12座水库偏少8成以上，其中山西省册田水库、新疆维吾尔自治区克孜尔水库、山西省汾河水库偏少1倍；13座水库上游流域降水量均较常年同期偏多1成以上，其中广西壮族自治区天生桥一级、青海省龙羊峡大坝、四川省宝珠寺大坝、河北省王快水库偏多1倍以上；其余8座水库接近常年同期（图13）。

图13  2021年12月全国主要大Ⅰ型水库上游流域降水量距平百分率（%）
4．气候对人体影响
12月，新疆中部，内蒙古东北部、西藏南部和东部、甘肃东南部、四川西北部等地寒冷日数偏多3～6天，局部地区超过6天；辽宁东南部、山东东北、河北中部、北京、甘肃东北部、新疆西部等地寒冷日数偏少3～6天，局部地区超过6天；全国其余大部地区接近常年同期（图14）。
 
  图14  2021年12月全国寒冷日数距平分布（天）
5．气候对交通影响
12月，对我国交通运输影响较大的天气气候事件主要为大雾、寒潮大风、大雾和雨雪冰冻等。
9—10日，受大雾天气影响，天津市、山东省内济南、青岛等12市辖区部分高速公路收费站采取临时管控措施， G0111秦滨高速、G1京哈高速、G2京沪高速和G18荣乌高速等全线收费站入口封闭。
11-13日，受大雾天气影响，湖北多处高速路收费站入口临时关闭，武汉轮渡全线停航
17日，受降雪及道路结冰影响，烟台市区 20多条公交线路停运，威海市交通公路部门共出动清雪人员 400余人次，动用各种除雪设备及保障车辆近 200台套。
21日，受大雾影响，四川省泸黄高速、遂广高速、内遂高速、遂资高速、南渝高速、仁沐新高速、简蒲高速、绵西高速、绵遂高速遂宁段、成乐高速等多条高速全线入口因大雾收费站关闭。
22日，江西全省出现大雾43站，南昌、九江、宜春等市的部分地区出现能见度小于200米的浓雾，对交通出行造成影响，全省多条高速部分收费站入口临时关闭。
23日，受寒潮大风天气影响，烟台至大连省际客运航线全线停航，有 14艘原计划前往韩国、日本、俄罗斯等国 的货轮被迫在烟台港靠港避风。
25日，受降雪及道路结冰影响，烟台各条高速公路全部封闭，部分公交线路停运。
26日，因低温雨雪冰冻天气影响，湖南省长沙、娄底益阳、常德、张家界、怀化、湘西辖区共119个收费站对所有车辆采取只出不进的管控措施。 
6．大气环境容量评价
12月，西南地区中西部、东北地区中部及内蒙古大部、青海南部、西藏中部等地大气环境容量超过4.5吨/天/平方公里，大气对污染物的清除能力较强，其中，其中西藏中部、青海南部、内蒙古西部和中部等地大气环境容量超过5.5吨/天/平方公里，大气对污染物的清除能力很强；西北地区大部、西南地区东部、江南大部、江汉、江淮大部及广西西北部、内蒙古东北部、黑龙江北部等地大气自净能力指数低于2.5吨/天/平方公里,对污染物的清除能力较差；全国其余大部地区为2.5～4.5吨/天/平方公里, 大气对污染物的清除能力一般（图15）。

[bookmark: OLE_LINK6]图15  2021年12月全国平均大气环境容量分布（吨/天/平方公里）
四、下月预评估
（1） 预计1月，西藏中西部等地气温较常年同期偏低，降水较常年同期偏多，需关注阶段性低温雨雪对人员、交通以及畜牧业的影响。
（2） 预计1月，华南大部降水较常年同期偏少，气温较常年同期偏高，需关注可能出现的气象干旱对农业的不利影响，同时华南地区森林火险等级高，需密切关注上述地区森林火灾的预防工作。
（3） 预计1月，江淮西部、江汉、江南中西部、西南地区东南部等地降水较常年同期偏多，需关注阶段性低温雨雪过程对春运期间交通的不利影响。
（4） [bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]预计1月，影响我国的冷空气活动次数接近常年同期。冷空气间隔期间，需关注京津冀、汾渭平原雾和霾天气对生产生活和交通运输的不利影响。
表1  2021年12月全国各省（区、市）月平均气温和降水量特征量统计
	       要素
地区(站)
	气温（℃）
	气温距平（℃）
	降水量
（毫米）
	降水量距平百分率（%）

	全国
	-2.3
	0.7
	8.7
	-26.9

	北京
	-1.2
	1.7
	2.1
	-8.7

	天津
	0.7
	1.9
	0.4
	-85.7

	河北
	-0.3
	2.0
	2.5
	-13.8

	山西
	-2.7
	1.1
	2.4
	-27.3

	内蒙古
	-10.4
	1.8
	2.0
	-28.6

	辽宁
	-4.6
	2.2
	1.8
	-75.7

	吉林
	-11.4
	1.0
	3.8
	-58.2

	黑龙江
	-17.0
	0.2
	6.8
	-12.8

	上海
	7.6
	0.3
	4.4
	-91.2

	江苏
	5.5
	0.8
	3.2
	-90.0

	浙江
	8.9
	0.7
	24.7
	-60.8

	安徽
	6.0
	1.1
	6.3
	-82.8

	福建
	12.6
	0.4
	45.4
	-10.1

	江西
	9.2
	0.9
	22.4
	-63.1

	山东
	2.6
	1.7
	2.8
	-72.5

	河南
	4.5
	1.7
	4.8
	-59.7

	湖北
	7.3
	1.2
	9.7
	-62.8

	湖南
	8.6
	0.9
	26.1
	-47.0

	广东
	15.4
	0.3
	42.1
	4.5

	广西
	13.3
	0.1
	12.8
	-68.0

	海南
	20.2
	-0.1
	72.2
	50.1

	四川
	6.7
	0.5
	9.8
	-1.0

	重庆
	8.7
	0.4
	20.8
	-1.9

	贵州
	7.5
	0.4
	29.4
	18.5

	云南
	10.8
	0.5
	25.5
	74.7

	西藏
	-3.8
	-0.4
	7.4
	270.0

	陕西
	0.7
	0.7
	6.1
	24.5

	甘肃
	-3.7
	0.4
	4.1
	78.3

	青海
	-9.1
	0.1
	1.5
	7.1

	宁夏
	-4.4
	0.8
	1.7
	30.8

	新疆
	-7.2
	0.7
	4.1
	-46.1


 注：全国月平均气温和月降水量采用面积加权平均计算得到。
  



[image: Y:\业务支撑值班\2021\202112国内外事件\2021年12月全国主要气象灾害分布图.png]
2021年12月全国主要气象灾害分布图



主班：代潭龙    支撑班：陈逸骁              签发：孙劭
中旱以上	44896	44897	44898	44899	44900	44901	44902	44903	44904	44905	44906	44907	44908	44909	44910	44911	44912	44913	44914	44915	44916	44917	44918	44919	44920	44921	44922	44923	44924	44925	44926	4.2675000000000001	4.2074999999999996	4.0175000000000001	3.9049999999999998	4.375	4.7925000000000004	14.843813000000001	16.028032	17.353611999999998	17.864321	14.544460000000001	7.0622999999999996	6.78	7.9506509999999997	9.9215859999999996	6.3413349999999999	6.1443269999999997	6.0617640000000002	8.8949870000000004	9.3898850000000014	12.618223	21.447998000000002	22.797582999999999	24.490673999999999	19.243282999999998	18.200770000000002	14.007598999999999	15.970139999999999	16.477640000000001	17.907547000000001	18.287984999999999	重旱以上	44896	44897	44898	44899	44900	44901	44902	44903	44904	44905	44906	44907	44908	44909	44910	44911	44912	44913	44914	44915	44916	44917	44918	44919	44920	44921	44922	44923	44924	44925	44926	5.5E-2	0.05	3.7499999999999999E-2	2.75E-2	0.05	5.2499999999999998E-2	2.5550000000000002	3.0049999999999999	4.6550000000000002	5.8150000000000004	3.9325000000000001	0.48749999999999999	0.40500000000000003	0.42499999999999999	0.76	0.19750000000000001	0.20250000000000001	0.23499999999999999	0.77500000000000002	0.95750000000000002	1.01	1.3875	1.5825	1.8825000000000001	0.87749999999999995	0.86750000000000005	0.74250000000000005	0.97250000000000003	0.88749999999999996	1.1596979999999999	1.132198	
干旱面积（万平方公里）



中旱以上	44896	44897	44898	44899	44900	44901	44902	44903	44904	44905	44906	44907	44908	44909	44910	44911	44912	44913	44914	44915	44916	44917	44918	44919	44920	44921	44922	44923	44924	44925	44926	8.5693359999999998	7.9932149999999993	7.9697449999999996	8.8757149999999996	9.2577789999999993	9.796773	9.9682259999999996	10.099045	10.199744000000001	10.139339	8.2713820000000009	8.9048979999999993	8.36	8.2478219999999993	8.59	8.9450000000000003	8.4565739999999998	11.085977999999999	11.376555	11.028802000000001	13.506380999999999	14.090081	10.582505000000001	9.389225999999999	9.5645469999999992	7.49	4.2125000000000004	4.9074999999999998	4.4974999999999996	3.49	2.7	重旱以上	44896	44897	44898	44899	44900	44901	44902	44903	44904	44905	44906	44907	44908	44909	44910	44911	44912	44913	44914	44915	44916	44917	44918	44919	44920	44921	44922	44923	44924	44925	44926	0.51749999999999996	0.44750000000000001	0.51749999999999996	0.50749999999999995	0.58499999999999996	0.51	0.52749999999999997	0.61	0.59250000000000003	0.51249999999999996	0.38750000000000001	0.35249999999999998	0.27	0.23	0.20749999999999999	0.15	5.2499999999999998E-2	5.2499999999999998E-2	0.4375	0.47	1.4975000000000001	1.4175	0.98499999999999999	0.75	0.67500000000000004	0.25750000000000001	0	0	0	0	0	
干旱面积（万平方公里）
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径流深（毫米）
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气温（℃）
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